
Aus der Extrapolation der Vi-Werte kana man abschatzen, 
da6 das Dibiphenylenathen bei einer Konzentration von fund 
10 - Mol/I Benzaldehyd seine grti6te inhibierende Wirkung 

laufen des Minimums steigt die Geschwindigkeit der Sauerstoff- 
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Aufnahme standig an, bis sie das 70fache der Absorptionsge- -0-0 0-0- -0-0 0-0 0 -0- 

biphenylenathen hat  sich dabei von 2000 : 1 bis zu 1 : 3 verscho- 

schwindigkeit des reinen Benzaldehyds in Tetrachlorkohlenstoff Emmil Blld 4b 
erreicht hat. Das Molverhaltnis zwischen Benzaldehyd und Di- 

In * Gegenwart von 
ben. Aus der Verteilung der aufgenommenen Sauerstoff-Mengen Hydrochinon oder des- 
auf den Aldehyd und den Yohlenwasserstoff ergibt sich, da0 die sen Monomethylather 
beschleunigte Autoxydation nicht auf eine zunehmende Oxyda- wird die Autoxydation 
tionsgeschwindigkeit des Aldehyds, sondern des Di biphenylen- des Yohlenwasserstoffs 
Athens zurlickzufiihren ist. Damit stimmt liberein, da6 die pro verztlgert, da die end- 
Dibiphenylenathen-Molekel bis zur v6lligen Oxydation zu Flu- standigen -Peroxyd- 
or enon aufgenommene Anzahl von Sauerstoff-Molekeln abnehmend Gruppen dem Phenol 
dem Wert 1 zustrebt. 6 Wasserstoff entziehen 

Dieses besondere Verhalten des Dibiphenylenlthens la6t sich und in Hydroperoxyd- 
jetzt ohne Schwierigkeiten dahingehend interpretieren, da6 bei ' I  Gruppen Libergehen,die 
der Autoxydation nach einleitender Zllndung durch das Peroxyd- nun abgesattigt sind. 
5adikal 111 eine aus Kohlenwasserstoff- und Sauerstoff-Molekeln Das Hydrochinon ver- 
bestehende Reaktionskette entwickelt wird, ohne da6 BenzoyI- wandelt sich daboi in 
Radikale dazwischen geschaltet zu werden brauchen. WPhrend a I' ' 24 j2 Chinhydron, derMono- 

methylather des Hy- bei kleinen Inhibitorkonzentrationen das Hydroperoxyd VI mit 
e in  e r  Yohlenwasserstoff-Molekel entsteht, bilden sich mit zu- drochinons wird vom 
nehmender Dibiphenylenathen-Yonzentration grti6er werdende I I Benzaldehyd 30 ,,a ,--I, Tetraphenyl-xylylen zu 
Peroxyd-Addukte vom Typus X, die entsprechend den .S. 172 I *  1 R 
entwickelten Anschauungen ebenfalfs in Benzopersaure und 1 1 1  o.zg Xylylcn ,, 30 cmaCCI, o h g .  schwach Addukt XI gebunden: 
Fluorenon zerfallen: 

16 
PJ 

0, 
11 

ID 

I 

mzm 
Bild 5 

Autoxydatlon dcs Tetraphenyl~xylylens 

1 ,  30Crn' CCh 4-0.2 XYlYlen dem wohldefinierten 
oLsg.farblos. 

11 

gelb. 

,- - 
R,C--CR# + HO.C,H,.OCH, + R,!-< )-CR. XI 

-0-d I HO-0 A.GH..mH. 

Bei Anwesenheit von Benzaldehyd dagegen wird die Autoxy- 
c 6 H 5 f - o - o B j H  - c&i-O-O-H i- 2 n  0 dation des TetraphenyI-xylylens beschleunigt, wobei gleichzeitig 

die des Aldehyds verztigert wird (Bild 5). 
Die Gesamtheit der hier beschriebenen Erscheinungen spricht 

dafiir, da6 es sich bei der Autoxydation des Benzaldehyds um 
cine Yettenreaktion handelt, de% Olieder freie Radikale sind. 
Die inhibierende Wirkung gewisser Fremdstoffe ist sinngema6 
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Dieser Sonderstellung zufolge nimmt also das Dibiphenylen- 
Pthen die Eigenschaften eines Diradikals an, wenn es auf ein 
Benzoylperoxyd-Radikal sttl6t. Elementarer Sauerstoff oder 
Benzopersiure sind dazu nicht imstande. ' Es 'war daher von In- 
teresse, auch solche Kohlenwasserstoffe auf ihre inhibierenden 
Eigenschaften hin zu untersuchen, die als ,,Biradikaloide" be- 
reits allein mit Sauerstoff Peroxyde bilden k6nnen. Hierher ge- 
hort das Tetraphenyl -p-xyfy lenU) ,  das unter der Einwir- 
kung von Sauerstoff in indifferenten Solvenzien ein Gemisch po- 
lymer homologer Peroxyde bildet : 
#') 0. Witfig U. H .  Krbhnc, LlCblgS Ann. Chern. 529, 142 [1937]. 

darauf zurackzufilhren, daf sich auch diese in die Yettinfolge 
einschalten und ihrerseits in radikalische Gebilde umwandeln, 
die nun konkurrierend mit den fibrigen die Geschwindigkeit der 
Sauerstoff-Aufnahme durch das Gesamtsystem bestimmen. Da- 
bei hat  sich hcrausgestellt, da6 selbst bei einer scheinbar so ein- 
fachen Reaktion wie der Autoxydation des Benzaldehyds zur 
Benzoesaure der tatsachliche Chemismus nur durch ein Ineinan- 
dergreifen mehrerer Reaktionsfoigen wiederzugeben ist. Wenn 
auch vieles im Lichte der neuen Radikalkettentheorie gekiart ist, 
so bleiben damit eine Reihe von Fragen noch offen, die nun ex- 
perimentell in der festgelegten Richtung zu beantworten sind. 
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D rei koh lenstof f -Ve r bi n d u ng en be i rn c h e mi sc h en U msa tz von F e  ttsa u re n u. Fet t en 
Von Prof. Dr. K .  T A  U F E L ,  Institut fur Ernahrung und Verpflegungswissenschaft in Potsdarn-Rehbrllcke 

Dreikohknstoff-Verbindungen spielen beim biologischen Um- 
satz der Kohlenhydrate und Proteine - wobei for den Chemis- 
mu6 des ,,Lebendigen",? wie Fr. Knoopl) vor einiger Zeit aber- 
zeugend ausgeflihrt hat, eine besondere ,,physiologlsche Um- 
kehrbarkeit" in Betracht zu ziehen ist - eine entscheidend wich- 
tige Rolle. Es.sei in dieser Beziehung nur an die Bedeutung von 
Alanin und seinen Substitutionsprodukten (Cystin, Cystein, Se- 
rin, Phenylalanin, Tyrosin, JodgorgosBure, Tryptophan und Hi- 
stidin) fllr den Eiwei6-Stoffwechsel erinnert. Noch klarer tritt  
dies beim aeroben und beim anaeroben Umsatz der Kohlenhy- 
drate in Erscheinung. Eine ganze Schar von Dreikohlenstoff- 
Verbindungen, zwischen denen in vielgestaltiger Reversibilitat 
das Geschehen des Aufbaues und Abbaues sich vollzieht, ist zu 
berllcksichtigen : Glycerin und seine Abwandlungsprodukte, 
Methylglyoxal, Aceton und Dioxyaceton, drenztraubenssure, 
Milchsaure; vielfach werden die genannten Stoffe durch vorherige 
Veresterung rnit Phosphorsaure in den Umsatz einbezogen. 
1) Mtinchener Med. Wschr. 1944, Nr. 19/20, S. 252. 
-~ 

Im Gegensatz dazu steht das Geschehen beim F e t t a u f b a u  
u n d  F e t t a b b a u  nach den heutigen Kenntnissen kaum mit sol- 
chen Dreikohlenstoff-Systemen in Zusammenhang. Die FBhig- 
keit des Klirpers, sich mangelndes Nahrungsfett durch Umbildung 
von Eiwei6 oder Kohlenhydrat zu beschaffen, la6t aber gedank- 
lich eine solche Verknfipfung nicht abwegig erscheinen. Trifft 
sie zu, dann dfirften die Zwischenprodukte bei den drei Haupt- 
nahrstoffen mehr oder weniger identisch sein. Damit stehen dem. 
Verstandnis ffir den gegenseitigen Ubergang grundsatzliche 
Schwierigkeiten nicht mehr im Wege. 

Der filr den Zwischen-Fettstoffwechsel sicher erwiesene uni- 
laterale a-Abbau der FettsBuren - neuerdings durch Versuche wit 
deuterium-haltigen Fettsauren klar erwiesen (obergang von 
Deutero-Stearinslure in Deutero-PalmitinsBure) - la6t im nor- 
malen Geschehen Dreikohlenstoff-Verbindungen nicht erkennen. 
Das beim Diabetiker auftretende Aceton ist im Rahrnen der vor- 
liegenden Betrachtungen ohne unmittelbare Bedeutung, da es 
aus  dem Vierkohlenstoff-System Acetessigsaure (P-Ketobutter- 

Angcw. Chern. A /  60. J411tg. 194s 1 Nt. 718 I73 



saure), hervorgegangen aus f3-Oxybuttenlure, entsteht. 
Neben dem unilateralen B-Abbau der geslttigten Fettsluren 

spielt nach den umfassenden Untersuchungen insbesondere van 
P. E. Vcrkade*) und seinen Mitarbeitern auch die an der endstin- 
digen Methyl-Gruppe angreifende o-Oxydation allgemein eine 
Rolle. Diese Reaktion schafft in der Monocarbonfettslure einen 
neuen zweiten Angriffspunkt ffir die sich anschlie6ende p-Oxy- 
dation, die nunmehr bilateral, also rascher voranschrelten kann. 
Auch bei diesem.o-Abbau ist kein Raum far  die Bildung von 
Dreikohlenstoff-System vorhanden. 

Merkwflrdigerweise beziehen die bisherigen Untersuchungen 
zumeist nur die geslttigten Fettsluren in den Bereich ihrer Be- 
trachtungen ein. Uber den Weg des Abbaues der u n g e s l t t i g -  
t e n  FettsBuren, die fnr den Organismus erwiesenermaflen von 
sehr gro6er Bedeutung sind, ist etwas Sicheres tlberhaupt nicht 
bekannt. Gerade bei ihnen aber konnte ein radikalerer Zerfall 
als es p- und o-Oxydation sind, sehr wohl statthaben. Vermeh- 
rung unseres Wissens auf diesem Gebiet ist dringendes Gebot. 

Dreikohlenstoff-Verbindungen von entscheldender Bedeutung 
sind im physiologischen Fetjumsatz u. W. also nlcht bekannt. 
Dies mag in erster Linie darauf zuruckzufuhren sein, da6  bei den 
meisten Untersuchungen nur  solche Abbauprodukte zu fassen 
sind, die als stabile Verbindungen nachweisbar sind. Im Einklang 
damit steht, da6 immer nur ein Bruchteil der eingesetzten Fett- 
sluren in Form von Umsetzungserzeugnissen gefunden worden 
ist. Die Moglichkeit der Bildung noch anderer, vielleicht instabi- 
ler Verbindungen bleibt damit offen, und es ist sehr wohl an das 
Auftreten von Dreikohlenstoff-Systemen zu denken. Darauf 
kann man insbesondere mittelbar aus gewissen Zerfallsprodukten 
der Fette, vor allem von solchen mit Aldehyd-Charakter, schlie- 
Ben, die beim autoxydativen Abbau -also unter sehr milden Be- 
dingungen - sowie beim Hitzeabbau gebildet werden. Wenn bei 
diesen Vorgangen in vitro solthe Dreier-Verbindungen entstehen, 
dann mu6 wohl eine gewisse Prlformierung der Fette fnr diesen 
Umsatz gegeben sein. Dies aber MEt  einen Bhnlichen Ablauf in 
vivo nicht abwegig erscheinen. Fnr dlese Auffassung sollen im 
folgenden einige experimentell belegte Ausftlhrungen gemacht 
werden, die geeignet seln dUrften, der Forschung Uber den noch 
aehr likkenhaft bekannten Fettaufbau und -Abbau gewlsse Fin- 
genelge zu geben. 

1. Aldehyde balm FettaWau 
Das Auftreten von Aldehyden beim Fettabbau im zellche- 

mischen Geschehen - die MolekelgrbSe sei zunlchst au6er Be- 
tracht getassen - machen Untersuchungen von J .  Vernea) wahr- 
scheinlich. Er  stellte fest, da6 fetthaltige Gewebe im Schnitt 
unter dem Mikroskop unter besonderen Bedingungen positive 
Aldehyd-Reaktion (Reaktion nach Feulgen) geben. Wenn dieser 
Nachweis negativ verlluft, wird er nach vorsichtiger Oxydation 
positiv. Cholesterin und Tributyrin lbsen die Reaktion nicht 
aus. Butter, Lecithin, Fette ganz allgemein, ferner 6lsaure und 
Triolein usw. ftlhren zur Bildung von Aidehyden. Die Herkunft 
derselben aus dem Lipoidhaushalt des Organismus erscheint er- 
wiesen. 

Die Beobachtungen von J .  Verne stehen in auffalliger Par- 
allele zu experimentellen Ergebnissen von H. Schrnalfup und 
MitarbeiteW). Darnach werden unter dem Einflu6 des kurz- 
weliigen Lichtes Laurinslure~ethylester  und Glycerin aldehydig. 
Beim Erwlrmen auf 1500 t r i t t  positive Aldehyd-Reaktion bei 
Laurinsaure und ihrem Methylester ein ; Glycerin, Sojabl und 
durchgehlrtetes ErdnuSOi zeigen dieses Verhalten nicht. Alde- 
hydigwerden der Fette unter dem Einfiu6 des Lichtes wird auch 
von A. Tschirch und A. Brrtben6) sowievon K. TiiufeP) festgestellt. 

Uber die &t der gebildeten Aldehyde liegen nu? sehr IUcken- 
hafte Kenntnisse vor. Einen ersten Anhaltspunkt vermitteln 
Versuche von U. Freimuth'). , Er hat eine Differenzierung der 

a) Fctte u. Scllcn 46 SZi [1939]- da8elb8t weltere Llteratur- Flaschcn- 
frdgcr u. Bcrnlrard' Hoppe-Seyicn 2. phyalol. Chem. 238, 121 (19361; 
dlssClbCn mlt Ldudnbcrg u. Schldpfcr, cbcnda 226, IS7 (19341; Flaschcn- 

vgl. auch G. Mdckcl, 

J. Mdllcr, Blochem. 

des Eplhydrlnaldchydes be1 dcr Autoxydation olcflnlscher Fettc". 

aldehydlgen Verbindungen nach der Reaktion von K. Tduftl 
und K. Kfenlschn) durchgefnhrt. Nach ihm entstehen bei der 
Autoxydation von Fetten (dlslure, dlsluremethylester, Elaidin- 
slure) beim Durchleiten von Sauerstoff bei erhohter Temperatur 
(goo) vor allem Aldehyde mlt mehr als 6 Kohlenstoffatomen; 
bei Belichtung aber herrschen Aldehyde niedrigerer MolekelgrbSe 
vor (mit weniger als 6 Kohlenstoffatomen). 

Die bisher vorliegenden Erfahrungen relchen nicht aus, um 
Schillsse in der hier gezeigten Richtung von Dreier-Verbin- 
dungen zu ziehen, bringen aber keine dagegen sprechenden Ar- 
gumente. Die Vertiefung unserer Kenntnisse auf diesem Gebiet 
erscheint aus  heuristischen Grtlnden sehr vordringlich und aus- 
si chtsrei ch. 

2 Eplhydrlnaldehyd. balm autoxydatlven f ettabbau 
Das charakteristischste Abbauprodukt der olefinischen Fette 

bei ihrer Autoxydation ist der Epoxy-Dreikohienstoffaldehyd 

CH, .cn.cna Epi hydrinaldehyd 

dessen nahe Beziehungen zu den intermediaren Dreierverbindun- 
gen beim anaeroben und aeroben Yohlenhydratumsatz schon 
rein formelml6ig ersiehtlich sind. Vorsichtige hydrolytische 
Sprengung der Sauerstoff-BrPcke liefert den Glycerinaldehyd. 
D a k i t  erscheint der Zusammenhang zum biologischen Umsatz 
der Kohlenhydrate naheliegend. 

Das Auftreten von Epihydrinaldehyd darfte aber nicht auf 
Fette beschrlnkt sein. Es liegen Beobachtungen von E. Lbtz- 
beyeP) Lor, wonach dieser Aldehyd bei Frischgemnse zwar nicht 
prlformiert vorliegt, aber nach Zugabe von Hydroperoxyd in 
Spuren nachweisbar wird. Bei TrockengeTUse aber - be1 Yarot- 
ten nur in Spuren - ist Epihydrinaldehyd itrrmer eindeutig mittels 
der Kreis-Reaktion mit Phloroglucin-Salzsaure ohne vorherige 
Oxydation erfa6bar. Karamel- und Melanoidinstoffe, Redukton, 
d-Giukose, Dioxyaceton, Glycerinaldehyd, Diacetyl und Acetoin 
fnhren unter den gleichen Versuchsbedingungen nicht zu Epihy- 
drinaldehyd. Da im TrockengemUse (vgl. Abschnitt 3) auch 
Acrolein nachgewiesen werden kann, mu6 die Frage aufgeworfen 
werden, o b  Acrolein das primlre Zersetzungsprodukt darstellt, 
das sekundlr durch Oxydation in den Epihydrinaldehyd nber- 
f ii hrt wird10). 

Die Bildung von Epihydrinaldehyd bei der Autoxydation ole- 
finischer Fette und Fettsauren iat eine ausgesprochene L i c h t -  
r e a k t i o n ;  ohne Mitwirkung des Lichtes tritt  dieser Aldehyd 
nicht auf. Sein Vorhandensein - er liegt im wesentlichen nicht 
frei, sondern prlformiert vorll) - kann direkt als lndikator far 
die Mitwirkung von Lichteinstrahlung gewertet werden"). Auf- 
flllig ist, da6  die Ester der 6lsllure weit schnelfer posftiv werden 
als die 6 ls lure  selbst. OxydoBls~ure und ihre Methylester er- 
weisen sich als resistent. Bejm Durchleiten von Sauerstoff durch 
oleflnische Fettsluren und ihre Ester bei 90° t r i t t  glelchfalls 
Epihydrinaldehyd auf, aber wesentlich langsamer und in geringe- 
rer Yonzentration als unter dem Einflu6 von Licht oder ultra- 
violetter Strahlung. Das Auftreten des .Aldehydes beim Erwlr- 
men ist mit der gleichzeitigen Bildung von Kohlendioxyd ond der 
Abspaltung von Wasser, also mit einem destruktiven Abbau ver- 
bunden. Oxydofettsluren und ihre Methylester sind bei gleichen 
Prtlfungen stabil'). 

Von lnteresse ist in diesem Zusammenhang noch die experi- 
mentelie Feststellung von H. Schmalfup4) und Mitarbeitern, daB 
Laurinstluremethylester nicht beim Erwlrmen auf 1500, dagegen 
bei Bestrahlung mit Quecksilberlicht epihydrinaldehydig wird. 
Inwieweit diese vereinzelte Tatsache allgemein auf geslttigte 
Fettsluren ausgedehnt werden darf, mu6 zunachst offen gelassen 
werden. 

ober  den Chemisrnus der Biidung des Epihydrinaldehydes - 
man hat sich zunlchst nur mit ungeslttigten Fettsluren befa6t - 
ist nichts Sicheres bekannt. Man wei6 nur. da6 ein ursachlicher 

' d  

Fctte u. Sclfcn 46 64 (1939 . 
*) Dlss. Unlv. Frankdurt/Maln 1946: ..Studlen zur Chemie und Tcchnoloele 

dcr TrockengemUse".. 

70, 341 1934). 

- 

I * )  K. Tdufel u. H. Thalcr, 2. analyt. Chcm. 96 ,  235 (19331; Phermaz. Ztg. 

I') U,4& u. F. K .  Russow, 2. Untersuchung Lebensmlttcl 66, 540 
IIYJJJ. 

1') J. PribkcrIr. R .  Jun k u m  2 Unters. Lebensmlttel 62 195 [1926]; 
5 1  242 [1927]. K. #du el' u.' Mitarb., Chem. Umscha;, Fctte, ole, 
W h h s c ,  Hane h9, 147 [1&2]. 
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Zusammenhang mit P e r o x y d e n  besteht: Das Auftreten von 
Epihydrinaldehyd setzt die vorherige Bildung von Peroxyden 
(Fettsaureperoxyden) vorausla). 

Eine erste T h e o r i e  Clber d a s  E n t s t e h e n  d e s  E p o x y -  
A l d e h y d e s  hat W. C. P o w i c P )  entwickelt. E r  n i m d  an, da6 
aus der Yohlenstoffkette der t)lsIure Uber Peroxydbildung und 
Wasserabspaltung ein Oxydobutendial herausgeepalten wlrd, 
das nach Oxydation zur entsprechendeh Dicarbollsllure und fol- 
gender Abgabe von Kohlenmonoxyd und Yohlendioxyd den 
Epihydrinaldehyd liefern soll. Das aufgesSellte Reaktionsschema 
ist experimentell nicht gestatzt und kann schon deshalb nicht 
befriedigen. 

Be1 mehrfach ungesattigten FettsBuren mit ihren lsolierten 
Lackenbindungen kt)nnte man sich vorstellen, da6 die zwischen 
den einzelnen Doppelbindungen der Molekel liegenden Dreikoh- 
lenstoffsysteme nach vorheriger Peroxyd-Bildung als Epihy- 
drlnaldehyd herausgespalten werden. Macht man sich diese Vor- 
stellung zu eigen, danq m u 5  man, will man d e  auf ols8ure an- 
wenden, eine vorhergehende Desaturierung postulieren. Auch 
dleee Annahmen erscheinen gezwungen und unbefriedigend. 

Ale weitere Mllglichkeit ware die Bildung des Epihydrinalde- 
hydes aus Acrolein ale Vorstufe qu ertlrtern. Durch Oxydation 
geht Acrolein, wie schon erwahnt, leicht in den Epi-Aldehyd 
(Iber. Das erforderliche Peroxyd ist bei in Autoxydation begriffe- 
nen Fetten als Fettsmreperoxyd immer vorhanden. Elne Statze 
findet diese Annahme darin (vgl. Abschnitt 3), da6  beim Erwllr- 
men aus Fetten mit mehrfach ungesattlgten Glyceriden nach 
H. S ~ b a y ~ ~ )  und nach H. D. Grunla) Acrolein aus den olefinischen 
FettsLuren entsteht, nicht etwa aus dem Glycerin (vgl. Abschnitt 
3). Da die (JlsPure unter den gleichen Versuchsbedingungen kein 
Acrolein gibt, kann die Bildung von Epihydrinaldehyd bei dieser 
einfach ungesllttigten Fettsilure unmlttelbar nicht mit Acrolein 
in Zusammenhang gebracht werden. Auch hier ware eine vor- 
nerige Desaturation Voraussetzung. 

Fest steht die Tatsache, da6 Epihydrinaldehyd bei der Autoxy- 
datlon olefinlscher Pette mittelbar oder unmittelbar gebildet 
wird. uber  den Chemismus seiner Entstehung let aber etwas Si- 
cheres noch nicht bekannt. Weitere Aufklarung ist vordring- 
lich, weil damlt die vermutete Bedeutung von Dreikohlenstoff- 
Verbindungen auch f a r  den Fettaufbau und -Abbau eine bedeut- 
same StOtze erfahren warde. 

3. Acroleln helm Abbau der Fette 
Im Schrifttum kennt man Acrolein bisher im wesentlichen als 

pyrogenes Abbauprodukt des Glycerins anter  der Mitwirkung 
wasserentziehender Mittel. Neuerdlnas aber hat  E. Ldtzbeyer') 

gezeigt, daS dieser ungesattigte Aldehyd in gewissen Trocken- 
gemasen prllformiert vorliegt und bei der Einwirkung von Luft 
(Saue-rstoff) wesentlich vermehrt zum Nachweis gelangt. Die 
Verfasserin spficht die hypothetische Vermutung eines Zusam- 
menhanges zwischen Acrolein und Redukton aus: 

Die Bildungvon Acrolein ausGly- 
cerin faSt man als zuverllssig und 
spezifisch fa r  Glycerin im freien oder 
gebundenen Zustand auf und hat  da- 
rauf die ReaktionzurErkennungvon 

Glyceriden neben freien FettsBuren gegrilndet. Diese Anschauung 
ist zu revldieren insofern, als nach den Untersuchungen von H. 
Salway1~) sowie von H. D. Gradi) schon beim Erwarmen auf 
1000 bei Mitwirkung von Sauerstoff (Luft) aus mehrfach unge- 
slttigten Fettsauren oder Glyceriden Acrolein entsteht:'). Die 
Praformierung dieses ungesattigten Aldehydes erscheint also In 
mehrfach ungesattigten Fettslluren gegeben, und darnit ware ge- 
dankllch die Bedeutung des Dreikohlenstoffsystems Acrolein fCIr 
den biologischen Fettumsatz wahrscheinlich gemacht. 

Der leichte ubergang von Acrolein in Epihydrinaldehyd 
schlagt weiterhln eine Bracke 2u diesem Epialdehyd, dessen 

nahe Beziehungen zum Glyce- 
rinaldchyd la), .also einem 
sehr wichtigen Intermediarpro- 
dukt  des YohlenHydratumsatzes, HL H durch Wasseraufnahme offen- nco 

Die gezeigten, zunachst noch mehr oder mlnder hypotheti- 
schen Zusammenhange dilrften heuristisch von gewisser Bedeutung 
seln und lassen die Weiterverfolgung dieser Gedankenglnge und 
ihre experimentelle Statzung als sehr wanschenswert erscheinen. 

4. Zuummenlurung 
Der physioiogisch erwiesene, reversibel geschaltete Ubergang 

der drei Hauptnahrstoffgruppen ineinander lBBt erwarten, d a 5  
die dabei auftretenden Intermediarprodukte glelch oder ahnllch 
sind. Bei den als Primlrprodukte der Biosynthese zu betrach- 
tenden Yohlenhydraten splelen Drelkohlenstoff-Verbindungen 
eine zentrale Rolle. Auch bei den Proteinen trifft dies zu. Bei 
den Fetten liege! in dieser Richtung Oberzeugende Erfahrungen 
nicht vor. Das Auftreten von Epihydrinaldehyd und Acrolein 
beim autoxydativen bzw. temperaturma6lg milden Abbau ole- 
finischer Fette vermittelt erste uinweise fur die Mtlglichkeit, da6  
auch beim Fettumsatz Dreikofilenstoffsysteme im chemischen 
Geschehen eine Rolle spielen. 

[A 941. 
1)) K. Tdufcl u. U. Frefmulh, Acroleln als Hltrezersetzungiprodukt von 

1.) A. Kdlz u. K. Rfchlcr, J. prakt. Chem. 111, 373 [1925]; Autoren haben 
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Acrolein Eplhydrinaldehyd kundig sindm 

Elngeg. am 3. Dez. 1947. 

Olycerln und von Fetten; lm Druck. 

dle Bezlehung Eplhydrlnalkohol 2 Olycerln studlert. 

Beeinflussung der Haltbarkeit vQn Nahrmitteln: e,ine Aufgabe der 
tech n ischen 6 ioc he m i e 

Von Dr. F R .  KIERMEIER, Institut fur Lebensmitteltechnologie, Munchtnl). 

Zu den Aufgaben der technischen Blochemie gehllren Unter- 
suchungen, bei denen Richtung, Qeschwindigkeit und StPrke 
einer fermentativen Reaktion gelenkt werden sollen, um damit 
die Grundlagen technischer Prozesse erarbeiten zu k h n e n .  Zahl- 
reiche Gewerbe und Industriezweige wle die der Textilien, des 
Leders, der Brauerei und viele andere*Bs) haben davon reichen 
Nutzen gezogen, wodurch ale Erzeugnisse verbilligen konnten, 
Arbeltsglnge verbesserten oder grll6ere Betriebsdcherheit er- 
langten. Eine Relhe voo wissenschaftlichen Institutionen, z. B. 
die Yalser-Wilhelm-Institute far Leder- und Textilforschung, hat  
daher diese Probleme mit Recht systematisch verfolgt, auch in 
einigen von der Indust'rle unterstatzten und unterhalterren lnsti- 
tuten, wle in dem Institut fnr Zuckerindustrie, ist biochemischen 
Fragen ernsthaft nachgegangen worden. In der Weiterentwick- 
8) Erweltertc Form e l m s  Vortragea gehalten anllBllch elner lebensmlttel- 

technolo lichen Arbeltstagung 1; Munchen am 26. 6. 1947. Vgl. dleae 
Ztschr. f s  282 [1947 

a) Batnann-Myrbdck: hkthoden der Fermentforschung, 111. Bd. 2755 bla 
m a n  

lung der Lebensmittelindustrie vermi6t man dagegen die s y s t e -  
m a t  1 s c  h e  A n  w e n  d u n g  biochemischer Arbeitsmethoden un6 
Oeslchtspunkte, ihre Fortschritte und Entwicklungstendenzen 
liegen fast ausschlie6lich auf maschinentechnischem Gebiet.,Viele 
Zweige der Lebensmittelindustrie, von denen fast jeder die che- 
mischen Industrien im engeren S h e ,  z. B. Teerfarbenindustrie, 
in Umfang und Erzeugungswert Ubersteigtd), harren dringend 
der Modernhierung, die bisher aus einer gewissen k o n s e r v a  t i -  
v e n  E i n s t e l l u n g  elnes Gro6teils der Lebensmittelindustrie un- 
terblieben ist, wozu die etwas einseitlge Richtung der alteren Ge- 
neration der Lebensmittelchemie und das Fehlen eines In diesem 
Sinne wirkenden Institutes') beigetragen haben mllgen. Bei der 
auf Grun'd der ZeitverhBltnisse der letzten Jahre oft gewandelten 
Herstellung von Lebensmitteln zeigte s k h  nun,da6 dieubernahme 
der Denk- und Vorstellungsweise der Biochemie fur ArbeitsgBnge 
4) A. Schmfdf: Die Indurtrlelle Chemle In lhrer Bedeutung Im Weltblld; 

Berlln-Lelpzlg 1934 s. 12ff. 
1) Im 0 eniatr zu din zahlrelchen Elnrlchtungen Im Aasland z. B. In 

der U%veralty o! Call!ornla. Berkeley. Im Maiiachusctt, Initltute !or D, x"jfcssse In P .  P .  Nord u. R.  Wcfdcnhagcn: Handbuch der Enzymologle; 
L C I P Z ~  1940, S. 1214-1431. 
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